Maly dodatek, duzy skutek

W przypadku formowania wtryskowego tworzyw sztucznych czas cyklu jest jednym z
najwazniejszych czynnikow decydujacych o kosztach produkcji formy. Mozna go
skroci¢ poprzez stosowanie niewielkich ilosci odpowiednich dodatkéw, ktore poprawiaja
plastycznos¢ stopu.

W kazdym supermarkecie lub w centrum budowlanym znajda Panstwo pojemniki z tworzyw sztucznych, ktore
sa dostgpne w roznych kolorach - niebieskim, czerwonym lub z6ttym, moga by¢ polprzejrzyste lub catkowicie
przejrzyste, daja si¢ uktada¢ w stosy, posiadaja wyrafinowane zamknigcia i inne specjalne rozwiazania. Nie
mozna sobie obecnie wyobrazi¢ transportu i magazynowania wszelkiego rodzaju towarow bez pojemnikow z
tworzyw sztucznych. Pojemniki z tworzyw sztucznych sa rowniez bardzo przydatne w gospodarstwach
domowych i w rzemiosle. Sa one najczgsciej wykonywane z polietylenu (PE) lub z polipropylenu (PP). Obydwa
te tworzywa sztuczne o bardzo prostej strukturze, sktadajace si¢ tylko wegla i wodoru, sa dostgpne w wielu
wariantach i stanowia ponad 50% najpopularniejszej klasy polimerow. Polietylen i polipropylen sa tworzywami
termoplastycznymi, co oznacza, ze sa one oferowane w postaci granulatu, z ktdrego powstaje stop stuzacy do
produkcji folii, ptyt i innych dowolnych form. W Szwajcarii zuzywa si¢ ok. 900.000 ton tworzyw sztucznych,
ktore sa przerabiane w zaledwie 500 zaktadach, z ktorych wigkszo$é zatrudnia ponizej 50 pracownikéw (Zrodto:
Szwajcarski Zwiazek Przemyshu Tworzyw Sztucznych (Kunststoffverband Schweiz), Dane gospodarcze 2006).

Decydujace znaczenie ma temperatura

Z punktu widzenia materiatoznawstwa polietylen i polipropylen naleza do czgsciowo krystalicznych tworzyw
sztucznych. Topia si¢ one w temperaturze ok. 140°C lub 170 °C tworzac ggsta ciecz o lepkosci wynoszacej od
10 2 do 10 6 Pas. Ich lepko$¢ jest wigc bardziej zblizona do lepkosci miodu (ok. 10 Pas), niz wody (ok. 10 -3
Pas). Wysoka lepkos$¢ stopdw tworzyw sztucznych wynika z ich molekularnej struktury. Polimery sa dtugimi,
nitkowatymi czasteczkami zbudowanymi z kilku do dziesigciu tysi¢gcy powiazanych ze soba monomerow. Im
dtuzsze sa czasteczki, tym bardziej lepki jest stop polietylenu (PE) lub polipropylenu (PP). W stopie
przypominaja one spaghetti na talerzu. Sa nie uporzadkowane i trzeba pokonac stosunkowo duzy opér, aby je
poruszy¢. Wraz ze wzrostem temperatury spada wyraznie lepkos$¢ stopu. Dlatego tez typowe temperatury
obrobki polietylenu (PE) i polipropylenu (PP) (ok. 220°C do 260°C) sa znacznie wyzsze od temperatury
topnienia. Zbyt wysokie temperatury obrobki moga prowadzi¢ do uszkodzen tworzywa sztucznego, a nawet do
lokalnych nadpalen. Kolejna wada wysokich temperatur obrobki wynika z typowego dla tworzyw sztucznych
stabego przewodnictwa cieplnego. Szczegolnie przy formowaniu wtryskowym, gdzie wytwarzany przedmiot
musi ulec schtodzeniu w zamknigtej formie, czas schtadzania stanowi znaczna czg$¢ catego czasu cyklu
produkcyjnego.



S$lazynld na hutelld wylkonane w PE,
wytwarzane w identyeznych warunkach
procesu - po lewej z dodatlden, po prawej hez
dodatleu Velothene

Koszty zwigzane z czasem cyklu

W wigkszosci zaktadow produkcyjnych czas cyklu formowania nalezy obok ceny surowca do najbardziej
istotnych czynnikow okreslajacych koszty. Poniewaz mozliwo$¢ oddziatywania na ceny surowcow jest bardzo
ograniczona, jedyna droga do redukcji kosztow produkcji jest skrocenie czasu cyklu bez pogorszenia jakosci
wytwarzanych produktow. Jedna z mozliwosci skrocenia czasu cyklu jest poprawienie plastycznosci stopu.
Mozna to osiagnaé poprzez zastosowanie odpowiednich dodatkow. Dodatki te musza si¢ dobrze mieszac z
poliolefinami i wykazywaé mata lepkos$¢ przy normalnych temperaturach obrobki. Powinny one utatwia¢ ruch
czasteczek tworzywa sztucznego, co mozna poréwnac z dzialaniem sosu pomidorowego polanego na spaghetti.
Przy stgzalej czg$ci formowanej nie powinny by¢ one zauwazalne. Takie wlasciwosci wykazuje Velothene -
produkt sprzedawany przez firmg¢ Plamatec AG, Féllanden. Od niedawna ten dodatek do stopu poliolefindw jest
dostepny na rynku. 5% dodatek Velothene powoduje, na przyklad, przy formowanej czgsci o grubosci $cianki
wynoszacej 4 mm taka poprawg plastycznosci stopu, ze temperatura wtrysku moze zosta¢ obnizona o wigcej niz
30°C, co sprawia, ze i czas chtodzenia ulega znacznemu skroceniu. W ten sposob mozna skroci¢ czas cyklu
produkcyjnego o okoto 20% (patrz ilustracja).

Test zaliczony

Skrocenie czasu cyklu daje sig¢ zauwazy¢ zardwno przy produkeji grubosciennych i duzych czesci, takich jak
skrzynie, pojemniki i skrzynki do ustawiania butelek, jak i przy produkcji matych elementéw. Poprzez dodanie
od 5% do 15% Velothene mozna zaoszczgdzi¢ do 25% czasu cyklu przy jedynie niewielkim wptywie na
wiasciwosci uzytkowe produkowanych przedmiotoéw. W niektorych przypadkach dodanie Velothene moze
nawet poprawi¢ nieco parametry produkowanych przedmiotow, np. zwigkszy¢ sztywnosé. W szczegolnosci nie
stwierdzono zauwazalnej redukcji udarnosci. Przyktadowo skrzynki na butelki produkowane z uzyciem
Velothene przeszty z wynikiem pozytywnym rézne testu na udarno$é¢, wytrzymatosé i trwalos¢ przeprowadzone
zgodnie z wytycznymi Europejskiego Zwiazku Przemystu Browarniczego. Wynika to z tego, ze dodatki
zmniejszajace lepkos¢ znajdujace si¢ w Velothene, sa tak dobrane do poliolefindw, Zze wplataja sig¢ one w sie¢
czasteczek.

Ze wzgledu na wysoka lepkosé stopow tworzyw sztucznych naprgzenia wlasne pozostaja czgsto w produkcie.
Jest to szczegblnie widoczne przy gorszej plastycznosci stopu. Testy praktyczne wykazaly i w tym przypadku, ze
dodatek Velothene moze mie¢ pozytywny wptyw na finalne wtasciwosci produktow, takie jak odpornos¢ na



peknigcia w wyniku naprezen. Poprawa plastyczno$ci w wyniku dodania Velothene ma réwniez wyrazny,
pozytywny wptyw na wypetnienie formy (patrz ilustracja).

Technika stosowana w przypadku Velothene moze by¢ zasadniczo wykorzystana rowniez przy innych
tworzywach sztucznych i metodach obrobki. Inne zastosowania Velothene sg obecnie opracowywane przez
firm¢ Swissgel AG.

Czas cykiu
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Czas cyklu zobrazowany dla probki o grubosci scianki 4 mm w funkgji ilosci Velothene

U. Trommsdorf i P. Schmidli
SwissGEL AG, 8952 Schlieren

Zrodto: ,, PLASTICS.NOW!”, pazdziernik 2007 (tlumaczenie z jezyka niemieckiego)

Produkt Velothene jest juz dostepny w ofercie KRAKCHEMIA S.A.

KRAKCHEMIA S.A. jest wylacznym dystrybutorem Velothene na
terenie Polski.



